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Institutiga Kirish imtihonlari
DASTURI



KIRISH

01.01.01 - Matematik analiz ixtisosligi bo'yicha tayanch doktoranturaga, stajyor-tadgigotchilik
institutiga kirish imtihonlarining ushbu dasturi quyidagi matematik fanlarning asosiy bo'limlariga
asoslangan: matematik analiz, haqiqiy o'zgaruvchining funksiyalari nazariyasi, kompleks o'zgaruvchining
funksiyalari nazariyasi, funktsional analiz.

O'quv materiallarini o'rganish, dasturda taklif gilingan mavzularga muvofig, talabgorlarning
matematik fanlarning sanab o'tilgan bo'limlari bo'yicha bu sohadagi zamonaviy tadgigotlarning asosi
bo'lgan fundamental bilimlarni o'zlashtirishga garatilgan.

Talabgorning bilim darajasiga qo'yiladigan talablar: differentsial va integral hisobning asosiy
usullarini, funksiyalar nazariyasi va funksional analizning asosiy ta'riflari va faktlarini, shuningdek
markaziy teoremalarni isbotlash g'oyalarini bilishidir. Bundan tashqari, talabgor dasturdagi mavzular
bilan bog'liq masalalarni yecha olishi, ta’rif va tasdiqlarga mos misollar va qarama-garshi misollar keltira
olishi kerak.

01.01.01-Matematik analiz ixtisosligi bo'yicha tayanch doktoranturaga, stajyor-tadgiqotchilik
institutiga kirish imtihonlarini topshirish uchun talabgor oliy o'quv yurtlarida magistratura darajasiga mos
keladigan matematik ma'lumotga, shuningdek, algebra, geometriya va topologiyaga, oddiy differensiallar
tenglamalar va hususiy hosilalai differentsial tenglamalar nazariyasiga oid asosiy bilimlarga ega deb

taxmin qilinadi.
1. MATEMATIK ANALIZ

1. Hagqiqiy sonlar va analizga kirish. Uzluksiz funksiyalar va ularning xossalari.

2. Segmentda uzluksiz funksiyalarning global xossalari. Veyershtrass va Boltsano-Koshi teoremalari.
Tekis uzluksizlik, Kantor teoremasi. Monoton funksiyaning global uzluksizligi mezoni va intervalda
uzluksiz funksiyaning bi’yektivlik mezoni.

3. Differentsiallanuvchi funksiyalar va ularning xossalari. Differentsiallanuvchi funksiyalar hagidagi
fundamental teoremalar (Ferma, Roll, Lagranj va Koshi). Lopital goidalari.

4. Teylor formulasi. Teylor formulasida qoldigning turli shakllari (Peano, Lagranj, Koshi).
Funksiyalar lokal ekstremumi uchun zarur va etarli shartlar.

5. Riman integralining ta'rifi. Integrallanuvchanlik mezoni. Integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Aniq
integralning xossalari. Nyuton-Leybnits formulasi, bo’laklab integrallash va integralda o’zgaruvchi
almashtirish.

6. Ko’p o'zgaruvchili funksiyalar differensiallanuvchiligi. Funksiyaning xususiy hosilalari.

Differensialanuvchilikning etarli sharti. Yo'nalish bo’yicha hosila, gradient. Peano va Lagranj



ko'rinishidagi qoldiq hadli Teylor formulasi. Ekstremum shartlari. Yakobi matritsasi. Murakkab
funksiyaning hosilasi. Teskari va oshkormas funksiyalar hagidagi teoremalar.

7. Sonli va funksional gatorlar, yaginlashish mezonlari, gator yig'indisining funksional xossalari.
Darajali gatorlar, yaginlashish radiusi, Koshi-Adamar formulasi. Abel teoremalari. Teylor gatori.

8. Parametrga bog’liq integrallar. Parametrga bog’liq integrallarning uzluksizligi va
differensiallanuvchiligi.

9. Jordan ma’nosida o'lchovli to'plamda karrali Riman integralining ta'rifi. Integrallanuvchanlik
mezoni. Integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Riman ma’nosida integrallanuvchanlikning Lebeg mezoni.
Riman integralining xossalari. Fubini teoremasi va uning natijalari. Riman integralida o'zgaruvchi
almashtirish.

10. Egri chizigli integrallar. Grin formulasi. Egri chizigli integralning integrallash yo’liga
bog’ligmaslik shartlari. Egri chizigli integral yordamida yuzalarni hisoblash.

11. Sirt integrallari. Sirt tushunchasi. Silliq sirt yuzasi. Sirt yo'nalishi. Birinchi va ikkinchi tipdagi sirt
integrallari. Stoks va Gauss-Ostrogradskiy formulalari.

Skalyar va vektor maydonlar, vektor analizning asosiy differentsial operatorlari.
12. Trigonometrik gatorlar. Furye qatorining yaginlashish sharti. Lokallashtirish prinsipi. Feyer

teoremasi. Bessel tengsizligi va Parseval tengligi. Furye gatorining yaqginlashish xarakteri.
Adabiyotlar

Asnapos T., Mancypos X. Marematuk ananus, 7. 1, 2. T.: «YxuryBun», 1989.
3opnu B.A. Marematnueckuii ananus. T. 1, 2. M.: «Hayka», 1984.

Huxonsckuit C.M. Kypc marematnueckoro ananuza. T. 1,2. M.: «Hayka», 1991.
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WNieun B.A., Cagosanunii B.A., CennoB bn.X. Marematnuecknit ananus, T. 1-2. M.: TK BenoOn,
n3a-so IIpocnekr, 2006

5. Hmpun B.A., Ilo3usak O.I'. OcHoBel MaTeMaTuueckoro ananuza. T.1, 2. M.: @usmatiaur. 2004,

6. Kyapssues JI.JI. Kypc matematuueckoro ananusza. M.: DUSMATIINUT,
2005, T.1,2.

/. OUXTEHIoJIbll I'M. Kypc muddepenunansioro u UHTErpajipbHOro ucuucienusa. T. 1,
2. M.: ®uzmaraut. 2001.

8. Pymun Y. OcHoBbI MaTeMaTH4eCcKoro anaiausa. M.: Mup. 1984.

9. HemunoBuu b.I1. CoopHuk 3a1a4y no mateMatuueckomy aHanuzy. M.: ACT Actpens, 2006.

2. HAQIQIY O’ZGARUVCHINING FUNKSIYALARI NAZARIYASI

1. Halgalar, to'plamlar algebralari. O'Ichovlar, o'lchovlarning sanoqgli additivligi.



O’lchovni Lebeg sxemasi bo’yicha davom ettirish.

2. O'lchovli funksiyalar. Funksiyalar ketma-ketligining o'lchov bo’yicha va deyarli yaginlashishi.
Yegorov teoremasi.

3. Lebeg integrali. Integral belgisi ostidagi limitga o'tish. Lebeg, Levi va Fatu teoremalari.

4. Lebeg va Riman integrallarini solishtirish.

5. O’lchovlarning to’g’ri ko’paytmasi. Fubini teoremasi.
6. Lebegning anigmas integrali va differentsiallash nazariyasi. Monoton funksiyaning deyarli

differensiallanuvchanligi.

7. O’zgarishi chegaralangan funksiyalar. Lebegning anigmas integralining hosilasi. Hosilasi bo’yicha
funksiyani tiklash masalasi.

8. Absolyut uzluksiz funksiyalar. Radon-Nikodim teoremasi.

9. Gyolder va Minkovskiy tengsizliklari. L, va L, fazolar, ularning to'laligi. To'la va yopiq funksiyalar

sistemasi. L, fazodagi ortonormal sistemalar va Parseval tengligi. Ortogonal sistemalar gatorlari.

Adabiyotlar
1. Konmoropos A.H., ®omuH C.B. Dnementsl Teopuu GYHKIUNA U
dbyHKuroHanpHOTO aHanu3a. M.: «Haykay, 1989.
2. Harancon W.I1. Teopus ¢pyHkuumii BemecTBeHHON nepemenHoil. M.: «Haykay», 1974.

3. CapumcokoB T.A. Xakukuii y3rapyBUMHUHT (pyHKUMATApU HazapusicH, T.: «Y30ekucton», 1993.
3. KOMPLEKS O°’ZGARUVCHINING FUNKSIYALARI NAZARIYASI

1. Elementar funksiyalar orgali bajariladigan konform akslantirishlar. Sohaning saglanish
prinsipi. Biryaproglilik mezonlari.

2. Koshining integral teoremasi va uning teskarisi (Morera teoremasi). Koshi integral formulasi.
O'rta giymat hagidagi teorema.

3. Modulning maksimum prinsipi.

4. Shvars lemmasi. Koshi tipidagi integral, uning limit giymatlari. Soxotskiy formulalari.

5. Garmonik funksiyalar, ularning golomorf funksiyalar bilan alogasi. Konform o'zgaruvchi

almashtirishda  garmoniklikni invariantligi. Cheksiz differensiallanuvchanlik.

6 O'rta giymat hagidagi teorema.

7. Yagonalik teorema.

8 Direxle masalasi. Aylana uchun Puasson formulasi.

Q. Golomorf funksiyalarning tekis yaginlashuvchi gatori; Veyershtrass teoremasi. Golomorf
funksiyalarni darajali gatorga yoyish, Koshi tengsizliklari. Golomorf funksiyalar nollari.

10.  Yakkalangan maxsus nuqgtalar. Loran gatori. Yakkalangan maxsus nuqtalarining tasnifi.
Chegirmalar hagida Koshi teoremasi. Chagirmalar yordamida integrallarni hisoblash.

11.  Argument prinsipi.

12, Rushe teoremasi. Golomorf funksiyalarga polinomlar bilan yaginlashish.



13. Riman teoremasi. Konform akslantirishlarda chegaralarning mosligi hagidagi teoremalar.
Kompaktlik prinsipi.
14.  Analitik davom ettirish masalasi va to'la analitik funksiya (Vayershtrass ma'nosida).
15. Riman sirti hagida tushuncha.
16. Egri chizig bo'yicha davom ettirish. Monodromiya hagidagi teorema.
17, Golomorf funksiyalarning yakkalangan maxsus nugtalari, cheksiz tartibli tarmoglanish
nugtalari.
18.  Simmetriya prinsipi.
Adabiyotlar
1. Tomy3un I .M. I'eomerpuueckas Teopus (GyHKUHA  KOMIUIEKCHOTO IEpPEMEHHOro. M.:
«Hayka», 1966.
2. EsrpadoB M.A. Ananutuueckue pynkuuu. M.: «Hayka», 1991.
3. JlaBpeaTtheB M.A., Illabat b.B. Metonbl Teopun (QyHKIMI KOMITJIEKCHOTO IMEpEeMEHHOTO. M.:
«Hayka», 1973.
4. Mapkymeud A.U. Teopus ananmutuueckux ¢pynkuumid. T. 1, 2. M.: «Hayka», 1967—1968.
5. IlpuBanos W.M. Benenue B TEOPHIO (GyHKUMA ~ KOMIUIEKCHOTO MEpPEMEHHOro. M.:
«Haykay, 1999.
6. IllaGat b.B. Benenue B komrekcubiii ananu3. Y. 1. M.: «Haykay, 1985.
7. XynouoepranoB I'., BopucoB A., MancypoB X. Kommiekc anamu3z (mabpysamap). T.

«YHuBepcuter», 1998.

4. FUNKSIONAL ANALIZ

1 Metrik va topologik fazolar. Metrik fazolarda ketma-ketlikning yaginlashishi.

2 Metrik fazolarning to'laligi va to’ldirish.

3. Separabel metrik fazolar.

4 Qisqartirib akslantirish prinsipi.

5. Metrik fazolardagi to'plamlarning kompaktligi. C[a,b] fazodagi to'plamlarning kompaktlik

mezoni.
6. Metrik fazolarda uzluksiz akslantirishlar. VVeyershtrass va Kantor teoremalari.
7. Normalangan va Banax fazolari. Birlik sharning kompaktlik mezoni.
8. Yevklid fazolari. Gilbert fazolari va ulardagi Furye qatori. Cheksiz o'lchovli Hilbert

fazolarining izomorfizmi.



Q. Uzluksiz chizigli funksionallar. Asosiy funksional fazolarda chizigli chegaralangan
funksionallarning umumiy ko'rinishi. Qo’shma fazo. Xan-Banax teoremasi.

10. Chizigli chegaralangan operatorlar va ularning qo’shma operatorlari. Chiziqli chegaralangan
operatorlar fazosi. Tekis chegaralanganlik prinsipi. Spektr va rezolventa. Kompakt (to'la uzluksiz)
operatorlar. Kompakt operatorlar spektri.

Fredgolm teoremalari.
11. Yopiq operatorlar. Yopiq grafik hagidagi teorema va uning natijalari.

12, Normalangan fazolarda Freshe va Gato differensiallari. Kuchli va kuchsiz differensiallar.

Adabiyotlar
1. Konmoropos A.H., ®omun C.B. DnemenTsl Teopun GyHKIUNA U PYHKIIMOHATBHOTO aHAIK3a.
M.: «Hayka», 1989.
2. Xenemckuit A.4. Jlekiuu o pyHkimonansHoMy ananuzy. M.: 2004.
3. JItocrepuuk JI.A., CoboneB B.W. Kparkuii kypc ¢pyHKroHansHOro aHanuza. M.: «Beiciias
mKoaay», 1982.
4, Pun M., Caiimon b. MeTtobl coBpeMeHHOM MaTemaTuueckon ¢usuku. T. 1.

OyHKIMOHAIBHBIN aHanu3. M.: «Mwup», 1976.

DENOV TADBIRKORLIK VA PEDAGOGIKA INSTITUTINING TAYANCH
DOKTORANTURA IXTISOSLIKLARIGA KIRISH SINOVLARI UCHUN MAXSUS
FANLARDAN DA’VOGARLARNING BILIMLARINI BAHOLASh MEZONI

Sinov topshirish shakli Yozma
Ajratilgan vaqt 120 dagiga
Savollar soni 5

Har bir savol uchun
belgilangan ball
Maksimal ball 100
O‘tish bali 55
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